CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Biolégicas
Créditos: 10
Materia: Enzimologia
Programa: Licenciatura en Biotecnologia Caracter: Obligatorio
Clave: CQB-0008-18
Curso
Tebrico-
Tipo: Practico
Nivel: Avanzado
Horas: 112 Teoria: 48 Practica: 64
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Protedmica
CQB-0017-18
Consecuente:
Ninguno
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Se requiere que tenga conocimientos sobre de Quimica, Bioquimica, Biologia
Celular y Proteinas

Habilidades: Se requiere que el estudiante tenga habilidades manuales en el uso de material
basico de laboratorio y preparacion de soluciones. Asi mismo es necesario que posea interés en
la bisqueda de informacion cientifica, como en su creatividad y capacidad analitica de datos
experimentales.

Actitudes y valores: Honestidad académica, puntual, critico, responsable, analitico, perseverante,
constante, participativo, con alto sentido de responsabilidad. Con disposicion de trabajar en equipo
y de manera ordenada

IV. Propésitos Generales

Que el estudiante llegue a conocer y manejar los conceptos basicos sobre lo que son las
enzimas, como llevan a cabo su funcién y como son moduladas dentro de los diversos procesos
biolégicos; asi como las diversas aplicaciones biotecnolégicas en las que pueden ser utilizadas.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

El alumno sera capaz de adquirir los conocimientos basicos tanto tedricos como practicos sobre las
enzimas; con la finalidad de que los pueda llegar a aplicar en su vida profesional.

Humano:

Propiciar la reflexion en el estudiante sobre la importancia de la investigacion

Humano:
En el estudiante se despertara el deseo y el interés por adquirir y aplicar el conocimiento adquirido
sobre las enzimas.

Social:
Generar alumnos con la capacidad critica y ética para beneficio del bien comun social

Profesional:




Los conocimientos adquiridos en esta materia podra utilizarlos para cualquier area de la
biotecnologia a la que se dedique, ya que estos son indispensables para su adecuado

desarrollo.
VI. Condiciones de operacion
Espacio: Aula
Laboratorio: i Mobiliario: Mesa banco
Poblacion: 25Alumnos
Material de uso frecuente:
a) Pizarrén
b) Computadora
c¢) Proyector
Condiciones especiales: No aplica
VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades

Presentacion del
curso (2h)

Revision del contenido
tematico

Establecer reglas de
evaluacion del curso
Formacién de equipos de
laboratorio

Explicar a los estudiantes los temas que se
cubrirdn y como se evaluara dicho curso

Introduccioén al
estudio de las
enzimas (4h)

Proteinas y enzimas como
la base de la vida.

El origen de las enzimas.
Otras moléculas con
actividad catalitica:
Ribozimas, abzimas,
sinzimas

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.
Discusion en el grupo sobre informacion
consultada.

Nomenclatura y
Clasificacion de las
enzimas

Clasificacion de las
enzimas:
Oxidoreductasas,

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.
Discusion de informaciéon consultada en

(6h) Transferasas, Hidrolasas, articulos.
Liasas, Isomerasas, Practica: determinacion de la actividad
Ligasas enzimatica
Reglas para las diversas
nomenclaturas utilizadas.
Relaciones Estructuras de las Exposicion del docente mediante apoyo

estructura-funcion en
las enzimas (8h)

enzimas.

Sitio activo.

Sustratos y
seudosustratos.
Coenzimas

lones metalicos y su papel
en las enzimas.

Motivos, Dominios y
multidominios

audiovisual.

Discusién de informacion consultada en
articulos.

Préactica: Determinacion de

actividad en ausencia y presencia

de cofactores

Catdlisis enzimatica
(12h)

Concepto de catalisis.
Especificidad de la accion
enzimatica.
Fisico-quimica de la
reaccion enzimatica.
Mecanismos de accion
enziméatica: Efectos
energéticos, entropicos,
proximidad y orientacion,

Exposicién del docente mediante apoyo
audiovisual.

Exposicidn por parte de los estudiantes.
Discusion de informacién expuesta.
Creacion de mapa mental del tema.
Practica: Purificacion de una enzima
(elaboracién de extracto y cuantificacion de
actividad y proteina total)




catalisis acido-base,
catalisis covalente.

Cinética enzimatica
(14h)

Estado de transicion
Estado estacionario:
ecuacion de Michaelis-
Menten.

Estado pre-estacionario:
técnicas de mezcla rapida
y relajacién

Tratamiento de los datos
cinéticos: ecuacion de
Lineweaver-Burk,
ecuacion de Eadie-
Hofstee, ecuaciéon de
Hanes.

Interpolacion lineal directa.
Significado de los
resultados.

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.

Lectura de articulos por parte de los
estudiantes.

Discusion de informacién expuesta.
Creacion de mapa mental del tema.
Practica: Purificacion de una enzima
(cromatografia)

Efecto de
condiciones
ambientales sobre la
reaccion enzimatica
(14h)

Factores que influyen
en la velocidad de las
reacciones enzimaticas:
concentracion
enzimatica,
concentracion de
sustrato, pH,
temperatura

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.

Lectura de articulos por parte de los
estudiantes.

Discusion de informacién expuesta.
Creacion de mapa mental del tema.
Préactica: Purificacion de una enzima
(evaluacién de pureza)

Modulacién de la
actividad enzimatica
(14h)

Inhibicién enzimatica
reversible, competitiva,
no competitiva,
acompetitiva, pseudo-
reversible. Modificacion
guimica de grupos
reactivos. Activadores
de enzimas

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.

Exposicion por parte de los estudiantes.
Discusion de informacién expuesta.
Creacion de mapa mental del tema.
Practica: Purificacion de una enzima
(condiciones 6ptimas de actividad)

Enzimas en sistemas
organizados (12)

Proteinas
multienziméticas,
cambios en el estado
de agregacion,
isoenzimas, zimégenos.
Modificacion Covalente.
Degradacion de
proteinas.

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.

Discusion de informacién expuesta.
Creacion de mapa mental del tema.
Practica: Purificacion de una enzima
(formacién de complejos)

Caracterizacion de
enzimas (18h)

Diversas técnicas de
Identificacion,
purificacién,
cuantificacion y
caracterizacion de las
enzimas

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.

Discusion de caso practico.

Creacion de mapa mental del tema.
Practica: Modelo estructural

Aplicaciones de las
enzimas (8h)

Industria
Agroalimentaria, Medio
ambiente, Textil,
cosmeética, etc.

Exposicion del docente mediante apoyo
audiovisual.
Discusién de articulos consultados.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:




a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en linea, en idioma espafiol e inglés.
b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
a) aproximacion empirica a la realidad
b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
c) comunicacion horizontal
d) descubrimiento
€) ejecucion-ejercitacion
f) eleccion, decision
g) evaluacion
h) experimentacion
i) extrapolacién y trasferencia
j) internalizacion
k) investigacion
[) meta-cognitivas
m) planeacion, prevision y anticipacion
n) problematizacion
0) proceso de pensamiento l6gico y critico
p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
() procesamiento, apropiacidon-construccién
r) significacion generalizacién
s) trabajo colaborativo
Utilizando el modelo educativo de la UACJ 2020, el alumno debera aprender a través de la
investigacién basada en modelos colaborativos.

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80 % de las clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

Permite examen extraordinario: si

b) Evaluacién del curso
Acreditacion del semestre mediante los siguientes porcentajes:

Examenes parciales 30 %
Examen departamental 20 %
Examene sorpresa 5%
Practicas 15%
Participacion 30%

X. Bibliografia

A) Bibliografia obligatoria

Nelson and Cox (2008) Lehninger Principios de Bioguimica. Tercera edicién, Ediciones Omega
Barcelona.

Strayer, L. (2006) Bioquimica, Tercera Edicion, Ediciones Reverté, Barcelona.

Mathews, C.K. and Van Holde, K. E (2003) Biochemistry. Second edition, Benjamin/Cummings
Publishing Co., Inc.

B) Bibliografia de lengua extranjera

Tom Bohager (2006) Enzymes: what the experts know! One World Press.

Coperland Robert (2000) (Enzymes: A practical Introduction to Structure, Mechanism, and Data
Analysis. 2a. Ed. Willey-VCH, Inc.

XI. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: Maestro o Doctor en Ciencias
b) Experiencia: En el manejo tedrico practico de las enzimas




XIl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Dr. Antonio De la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: Dr. José Alberto Nifiez Gastélum
Fecha de elaboracion: 26 de Agosto 2016

Elaboré: Dra. Claudia Lucia Vargas Requena

Fecha de redisefio: No aplica

Redisefi6: No aplica




